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نام خداوند جان و خردنام خداوند جان و خردنام خداوند جان و خردنام خداوند جان و خردبه به به به 

گفتارپيش

ت سريع جمعيتى   در كشور ايران به جهت تغييرات عمده در ساختار اجتماعى، اقتصادي، سياسى، فرهنگي و تحولا              

از آنجا كه با توجه به تحولات سياسي و اجتماعي كه در هر             . بيني جمعيت از پيچيدگي خاصي برخوردار است      پيش

بيني دقيق جمعيت يك ناحيه، استان و يا كشور         تواند در پيش  هاي دقيق مي  دهد، استفاده از روش   اي رخ مي  جامعه

 كه بتواند ساختار و پيچيدگي متغيرهاي تاثيرگذار هاي دقيقها و مدلشنقش بسزايي داشته باشد، لذا استفاده از رو

. بيني جمعيت را شناسايي و درنظر گيرد، بسيار مناسب استبر پيش

بيني جمعيت در سطوح پايين جغرافيايي وجود دارد كه نياز به معرفي  اي براي پيش  با توجه به اينكه ساختار پيچيده     

ي آمـار انجـام يـك    ها را در تحليل مشاركت دهد، پژوهـشكده      تري از داده  ساختار واقعي هايي است كه بتواند     مدل

-هاي آن با استفاده از مدل شبكهبيني جمعيت استان فارس و شهرستانسنجي پيشطرح پژوهشي با هدف  امكان

.هاي معمول مورد استفاده را در دستور كار قرار دادي آن با روشي عصبي مصنوعي و مقايسه

در گروه مطالعاتي طرح مذكور، آقاي دكتر اكبر بيگلريان  به عنوان مجري طـرح و آقايـان دكتـر محمـد اصـغري       

اله روشنايي، دكتر مرتضي سدهي، دكتر جواد فردمـال و فاطمـه            جعفرآبادي، دكتر احمدرضا باغستاني، دكتر قدرت     

داوري .  شودايك اين افراد تشكر و قدرداني ميوسيله از زحمات يكربيعي به عنوان همكار عضويت داشتند كه بدين

-ي جناب آقاي دكتر اشكان رحيمي كيان عضو هيات علمي دانشگاه تهران بوده است كه بـدين    طرح نيز به عهده   

.شودهاي ايشان تشكر و قدرداني ميوسيله از راهنمايي

هاي آماري هاي فني و روشگروه پژوهشي طرح



ب

گفتار مجريپيش

تني بر اعداد و ارقام به دست آمده از تحـولات تجديـد             پايه و اساس مطالعات جمعيت، آمارهاى حياتى است كه مب         

باشد، محاسبات و به داشتهچه اين اعداد و ارقام درست نبوده و يا نارسايى        چنان. پذير و تجديدناپذير جمعيت است    

فايـده خواهـد    هاى جمعيتى كه نقش كليدى در توسعه دارند بى        تبع آن شناخت تغيير و تحولات و مقايسه شاخص        

.بود

گرچه كارشناسان مسائل جمعيتى، متخصصان آمار، و ساير پژوهشگران علاقمند به مسايل جمعيتي هنوز قادر بـه       ا

گـران و   پژوهش. بيني جمعيت كماكان ادامه دارد    بينى دقيقي از جمعيت نيستند ليكن تلاش براي بهبود پيش         پيش

اند و نقش متغيرهايي از جمله مهاجرت،  كردهبيني جمعيت استفادههاي مختلفي را براي برآورد پيشمحققين، روش

.اندبيني جمعيت مورد بحث و بررسي قرار دادهرا در پيش... ازدواج، مرگ و مير و 

شود، به دليل تغييرات عمده در ساختار اجتماعى، اقتصادي، كشور ايران كه جزو كشورهاي در حال توسعه تلقي مي

هـاى بـارورى، مـرگ و ميـر و ميـزان       به تبع آن تحولات در زمينـه     سياسى و فرهنگى؛ تحولات سريع جمعيتى و      

تواند مهـم   بيني آن به دلايل زير نيز مي      علاوه بر اين، روند جمعيت ايران و انجام پيش        . كندمهاجرت را تجربه مى   

:باشد

؛)به رغم كاهش نرخ باروري(افزايش تعداد زنان در سن تجديد نسل �

نان و مردان؛افزايش متوسط اميد به زندگي ز�

.جوان بودن جمعيت ايران و بالا بودن جمعيت در سن ازدواج�

بيني را با پيچيـدگي مواجـه   تواند منجر به پيچيدگي ساختار جمعيتي شده و در عين حال امكان پيش      اين موارد مي  

تان بيني جمعيت اس ـ  ي عصبي مصنوعي، امكان پيش    شود تا به كمك مدل شبكه     در اين پژوهش تلاش مي    . سازد

. مورد بررسي قرار گيرد) هاي آنو نيز شهرستان(فارس 

: هاي زير استاين گزارش شامل بخش

شناسي پـژوهش معرفـي و      در فصل دوم، روش   . فصل اول، كه در آن مقدمات و مطالب كلي طرح بيان شده است            

.گيري پرداخته شده استهاي پژوهش ارائه شده و در فصل چهارم به نتيجهفصل سوم، يافته. شرح داده شده است
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مقدمه-1-1

 سرشمارى اند از عبارت است،   رفتهمى و مطالعات جمعيتى به كار       هابررسى منابع جمعيتى كه از ديرباز در        ترينمهم

و كيف جمعيت، ابعاد جمعيت، افـزايش جمعيـت، حركـات            شناخت كم    ،شناسىدر جمعيت .و ثبت وقايع چهارگانه   

 رسـمى از قبيـل      هـاى سازمĤناز اين روى برخى     . مورد توجه هستند  …جمعيت، بارورى، مرگ و مير، مهاجرت و      

 بـراى   ؛ آمـارى  گيـرى نمونـه هـاى سازمĤناحوال و   شناسى، ادارات ثبت   جمعيت هاىمؤسسهمراكز آمارهاى ملى،    

.اندآمدهوجود  آمارى در همه كشورهاى جهان به به اطلاعاتهاآنو تبديل  به جمعيت ى مربوطهادادهورى اگرد

بررسى در زمينه جمعيت و پرداختن به ابعاد مختلف جمعيتـى، گذشـته را مـنعكس و تحـول جمعيـت و چگـونگى         

هـا و ارزيـابى     به علاوه تحليلگران جمعيت امـروزه بـا ارائـه شـاخص           . كند آينده جمعيت را ارزيابى مي     هاىحركت

.اى در امر توسعه به عهده دارندهاى جمعيتى، سهم عمدهداده

 ولى در تجزيه و تحليل اغلب از ميزان  داراى اهميت است   ،شناسىدر جمعيت ،  اگرچه شناخت تعداد مطلق جمعيت    

اده  اسـتف  …هاى جمعيتى چون ميزان رشد سالانه جمعيت، ميـزان مـرگ و ميـر، ميـزان مواليـد و                  و نسبت پديده  

. باشدپذيرامكانشود تا قابليت مقايسه مي

 رخ  ايجامعـه  با توجه به تحولات سياسـي و اجتمـاعي كـه در هـر                ، جمعيت يك ناحيه، استان يا كشور      بينيپيش

 موجود وجـود داشـته   هايروش و يا معادل با تردقيقهاييروشلذا اگر روش يا  .  بسيار مهم باشد   تواندميدهد  مي

. قبال محققين خواهد بودباشد مورد است

، تحليـل   ايخوشـه  رگرسـيون خطـي و غيـر خطـي، تحليـل             هايمدل آماري نظير    هايمدلامروزه، به كارگيري    

هايرشته آماري و ساير   هاييرشته در امور پژوهشي كه توسط محققين        … زماني و    هايسريتشخيصي، تحليل   

- انجام مي  بينيپيش با دو هدف تعيين روابط بين متغيرها و          هامدلاين  .  امري اجتناب ناپذير است    گيردميانجام  

بـراي مثـال   .  و تحليل آن به ماهيت متغيرها و شرايط حاكم بر مسئله بستگي دارد     سازيمدلانتخاب روش   . شوند

 براي دستيابي بـه اهـداف اسـتفاده    توانمي رگرسيوني هايروش يك پاسخ مورد نظر است از  بينيپيشزماني كه   

. كرد

بدين .  است كه گاهي به آساني برقرار نيستند هاييپذيره مستلزم در نظر گرفتن و برقراري        هامدل اكثر   كارگيريبه

ايـن وضـعيت بـه     . د بر مناسبت مدل اثرگذار باشد     توانمياي است كه    گونهمعني كه ساختار و پيچيدگي متغيرها به      

:د رخ دهدتوانميدلايل زير 

؛بينيشپتعداد بالاي متغيرهاي •
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؛بينپيشوجود اثر متقابل بين متغيرهاي •

 مورد بررسي؛بينپيشوجود همبستگي بين برخي از متغيرهاي •

ناهمگني و نرمال نبودن توزيع متغير پاسخ؛•

.بينپيش بين متغير پاسخ و متغيرهاي يرابطهغيرخطي بودن •

است كه به عنـوان يـك   1صبي مصنوعيهاي عشبكهكارگيريبه برطرف كردن چنين مشكلاتي، هايراهيكي از 

.  به كار گرفته شوندتوانندمي آماري هايمدلروش معادل با 

 مربوط به موضوع پژوهش هاينظريهتاريخچه و-1-2

در اين . توان به اواخر قرن نوزدهم و اوايل قرن بيستم برگرداندهاي عصبي را ميهاي شبكهبعضي از پيش زمينه

در فيزيك، روان شناسي و نروفيزيولوژي توسط دانشمنداني چون هرمان فاندر هلمهلتز، دوره كارهاي اساسي 

هاي كلي يادگيري، بينايي و شرطي اين كارهاي اوليه عموماً بر تئوري. ارنست ماخ و ايوان پاولف صورت گرفت

. داناي نداشته اشارههانوروناند و اصلاً به مدل هاي مشخص رياضي عملكرد تأكيد داشته

 و والتر پيتز نشان  قرن بيستم شروع شد، زماني كه وارن مك كولاچ40هاي عصبي در دهه ديدگاه جديد شبكه

توان كار اين افراد را مي. توانند هر تابع حسابي و منطقي را محاسبه نمايندهاي عصبي در اصل ميدادند كه شبكه

كسي كه عمل . ين موضوع با دونالد هب ادامه يافتهاي عصبي مصنوعي ناميد و انقطه شروع حوزه علمي شبكه

.  ارائه دادهانورونشرط گذاري مكانيسمي را جهت يادگيري 

در آن زمان فرانك روزنبلات در .  قرن بيستم مطرح شد50هاي عصبي در اواخر دهه نخستين كاربرد عملي شبكه

 ساختند كه قادر بود الگوها را از هم ايوي و همكارانش شبكه.  شبكه پرسپترون را معرفي نمود1958سال 

 شبكه عصبي تطبيقي خطي آدالاين را با قانون 1960در همين زمان بود كه برنارد ويدرو در سال . شناسايي كند

. باشديادگيري جديد مطرح نمود كه از لحاظ ساختار شبيه شبكه پرسپترون مي

 الگوهايي بنديطبقهدوديت ذاتي بودند كه تنها توانايي هاي پرسپترون و آدالاين داراي اين محهر دوي اين شبكه

 قانون هاآنروزنبلات و ويدرو، هر دو از اين امر آگاه بودند، چون . را داشتند كه به طور خطي از هم متمايز باشند

. هاي عصبي تك لايه مطرح نموده بودند كه توانايي محدودي جهت تخمين توابع داشتنديادگيري را براي شبكه

١ Artificial Neural Network
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هاي هاي يادگيري شبكههاي عصبي چند لايه را مطرح كنند ولي نتوانستند الگوريتم توانستند شبكههاآنهر چند 

. لايه خود را بهبود بخشندتك

 تئو كوهونن و جيمز اندرسون به طور 1972در سال .  قرن بيستم ادامه يافت70هاي عصبي تا دهه پيشرفت شبكه

عناصر ذخيره «هاي عصبي جديد را معرفي نمودند كه قادر بودند به عنوان كهمستقل و بدون اطلاع از هم شب

علاقه به . كردفعاليت مي» دهسازمانخود «هاي اشتفان گروسبرگ در اين دهه روي شبكه. عمل نمايند» ساز

 جديد و هايهاي پيشين به علت عدم بروز ايده در مقايسه با دهه80هاي عصبي در دهه فعاليت در زمينه شبكه

 رشد تكنولوژي ميكرو 80با اين وجود، در خلال دهه . ، كمرنگ شدسازيپياده سريع جهت هايرايانهنبود 

هاي بسيار جديدي هاي عصبي فزوني يافت و ايدهكرد و تحقيقات روي شبكهپروسسورها روند صعودي طي مي

. مطرح شدند

هاي عصبي در اين زايش مجدد شبكه. اي عصبي كافي بودههاي نو و تكنولوژي بالا براي رنسانس در شبكهايده

ايده اول، استفاده از مكانيسم تصادفي جهت توضيح عملكرد يك طبقه وسيع . باشددو نگرش جديد قابل تأمل مي

اين ايده توسط جان . توان از آن ها براي ذخيره سازي اطلاعات استفاده نمودكه مي» 1هاي بازخورديشبكه«از 

هاي عصبي در دهه دومين ايده مهم كه كليد توسعه شبكه.  مطرح شد1982يزيك دان آمريكايي در سال هاپفيلد ف

 مطرح 1986كلند در سال باشد كه توسط ديويد راملهارت و جيمز مكمي» 2الگوريتم پس انتشار خطا« شد، 80

. گرديد

هاي عصبي نوشته اران مقاله درباره شبكهدر ده سال اخير هز. هاي عصبي متحول شدندبا بروز اين دو ايده شبكه

هاي عصبي در هر دو قسمت تئوري شبكه. اندهاي مختلف علوم پيدا كردهشده است و كاربردهاي زيادي در رشته

هاي عصبي آن چه كه بايد به آن توجه داشت اين است كه روند رشد شبكه. اندو عملي پيشرفت خوبي داشته

هايي هم رشد خوبي نداشته و دچار ركود هايي بوده كه خيلي رشد نموده و دورهورهآهسته و مطمئن نبوده است، د

هاي عصبي به ساختار هاي نوين و روش هاي ياد گيري جديد مربوط بيشتر پيشرفت ها در شبكه. شده است

. شودمي

در ده سال آينده ممكن است اين سؤال به ذهن برسد كه در آينده چه اتفاقي رخ خواهد داد؟ براي مثال، آيا 

 مهندسي خواهند يافت يا بر عكس كمرنگ شده و –هاي عصبي جايگاه خاصي به عنوان يك ابزار علميشبكه

هاي عصبي جايگاه مهمي توان گفت اين است كه شبكهچه كه در حال حاضر ميديگر چندان مطرح نيست؟ آن

١ Feed forward Networks
٢ Back Propagation Algorithm
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أله، بلكه به عنوان يك ابزار علمي كه بتواند خواهند داشت، نه به عنوان يك جواب و راه حل براي هر نوع مس

بايد به ياد داشت كه هم اكنون اطلاعات موجود درباره . هاي خاص و مناسب مورد استفاده قرار گيردبراي راه حل

هاي عصبي در آينده مطرح خواهند شد  در شبكههاپيشرفتترينمهمعملكرد مغز بسيار محدود است، در نتيجه 

.ي بيولوژيكي به دست آيدهانورون اطلاعات بيشتري از چگونگي عملكرد مغز و روديمنتظار چراكه ا

 نوشتگان موضوع پژوهش-1-3

اند و نقش متغيرهايي از جمله  جمعيت استفاده كردهبينيپيشو  مختلفي را براي برآورد هايروشمحققين مختلف 

. اندرد بحث و بررسي قرار داده جمعيت موبينيپيش را در …مهاجرت، ازدواج، مرگ و مير و 

، )2002(كيلمن . نقش مهاجرت، ازدواج و مرگ و مير را به عنوان منابع تصحيح تورش تبيين كرد) 1992(راجل

يوآن .  در تغيير جمعيت از كشوري به كشور ديگر اثر داردهادادهتوضيح داد كه چگونه ساختارهاي همبسته در 

از يك مدل ) 2006(سوراجيت .  اثر جمعيت بر ساختار صنعتي به كار گرفتي عصبي را در تحليلشبكه) 2006(

 براي هاآن.  جمعيت هند استفاده كردبينيپيشپرسپترون چند لايه با قانون يادگيري دلتاي تعميم يافته براي 

 استفاده  از جمعيت زن و مرد، زنان متأهل، متوسط اميد به زندگي در زنان و مردان، نرخ باروري كلبينيپيش

ي كارگيري يك شبكه به باهاآن. هاي سني با فواصل متقاطع نيز استفاده كردنددر عين حال از زيرگروه. كردند

 جمعيت براي بينيپيش1997-1995هاي ي سالهادادهانتشار خطا و مبتني بر عصبي مصنوعي با الگوريتم پس

. را انجام دادند2000سال 

 پژوهش بيان مسأله و اهميت-1-4

الگو و . اي است و جمعيت هركشوري به متغيرهاي مختلفي وابسته استي پيچيده روند جمعيت، مسألهبينيپيش

ساختار جمعيت در هر كشوري تحت تأثير عوامل اجتماعي، سياسي و فرهنگي قرار دارد به طوري كه هر يك از 

. هاي جمعيت شود كنندهبينيپيش موجب تغييراتي در الگوي تواندمياين عوامل 

هاي رياضي بوده  آماري يا تكنيكهايروش جمعيت، مبتني بر بينيپيشتا كنون مطالعات انجام شده در مورد 

ها است و اگر  مستلزم برقراي برخي پذيرهبينيپيش مختلف هايمدلكارگيريبهدانيد، طور كه ميهمان. است

 بالا بينيپيشدرست خواهد بود و در صورت استفاده، داراي خطاي  نابينيپيشهاي مدلبرقرار نباشند استفاده از 

زماني  بيان اين نكته لازم است كه شوندمي استفاده بينيپيش رگرسيوني كه براي هايمدلدر مورد . خواهد بود
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رقرار ها بواريانسي و استقلال ماندههايي نظير نرماليتي، همفرضپيش رگرسيوني معتبر است كههايمدلنتايج 

در هافرضاين پيش. خطي وجود نداشته باشدمدل بايد خطي باشد و بين متغيرهاي مستقل همباشد و همچنين

نياز به  ANNتكنيك. هاي عملي برقرار نباشدعمل بسيار محدود كننده هستند و ممكن است در وضعيت

گويي توان پيشدارند كه از نياز يشگو  پهايمدلدر عين حال، .هاي دست و پا گير نداردفرضبرقراري اين پيش

بالاتر را  متغيرهاي كمكي با درجات، لازم است رگرسيوني براي اين منظورهايمدلكه در بالايي برخوردار باشند 

مدل به پيچيدگي لازم رسيده و توان در مدل وارد نمود و اين كار را بايد به صورت آزمون و خطا انجام داد تا

 خطي و غير هايمدل خودكار در قالب ي عصبي مصنوعي به طور مدل شبكهولي.  داشته باشد لازم رابينيپيش

. مطلوب دست يابدبينيپيشبه پيچيدگي لازم براي است تا) آموزش(خطي قابل فراگيري 

؛ است)  متغيرهاي كمكي و سپس جمعيتبينيپيش(اي يك فرآيند دو مرحلهبينيپيشبا توجه به اين كه فرآيند 

، ايمرحله مدل و خطاي كوچك است تا خطاي ايجاد شده در اين فرآيند دوبينيپيشتوان بالاي بنابراين نياز به

.باشدي كافي كوچك و نتايج حاصل از آن دقت لازم را داشتهندازهه اب

كارگيريبهشوند فاقد  استفاده ميبينيپيششناسي كه براي رياضي و جمعيتهايمدلدر عين حال، برخي از 

 رگرسيوني با لحاظ كردن متغيرهاي هايمدلي عصبي مصنوعي مانند  مدل شبكهولي. متغيرهاي كمكي هستند

ي عصبي مصنوعي اثرات پيچيده و غير خطي بين  دارد با اين تفوت كه شبكهبينيپيشكمكي، سعي در بهترين 

.گيردميمتغيرهاي كمكي را نيز در نظر 

ي هـا دادههاي ديناميكي هستند كه با پـردازش روي  جزء آن دسته از سيستم مصنوعيهاي عصبيشبكهدر واقع، 

ها، به همين خاطر به اين سيستم     . كنند را به ساختار شبكه منتقل مي      هادادهتجربي، دانش يا قانون نهفته در وراي        

. گيرند كلي را فرا ميها، قوانيني عددي يا مثالهادادهچرا كه بر اساس محاسبات روي . گويندهوشمند مي

هـا دادهي عصبي مصنوعي با در نظر گرفتن كمتـرين مفروضـات بـه بررسـي متغيرهـا و سـاختار        شبكه هايمدل

نـد بـراي    توانمـي  و   شـوند مـي  در نظـر گرفتـه       هادادهسازي   و لذا به عنوان روشي ناپارامتري براي مدل        پردازدمي

هاي عصبي به ايـن دليـل مـورد         از نقطه نظر آماري، شبكه    . قرار گيرند  با ارتباطات پيچيده مورد استفاده       هايمدل

بنـدي اطلاعـات را      و دسته  بينيپيشاي توانايي   پردازي به طور بالقوه   ي داده توجه هستند كه به عنوان يك سامانه      

:هاي كاربرد شبكه عصبي در موارد زير استبرخي از حوزه. دارا هستند

موجود؛متغيرهاي همبستگي ناشناخته بين وجود •

 مورد بررسي؛ مسائلي برايحل الگوريتمعدم وجود راه •
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ي مورد بررسي؛ي پيچيده در مسئلههادادهوجود •

زماني؛هايسريبينيپيش•

هاي اقتصادي؛ شاخصبينيپيش•

الگو؛تشخيصوشناساييبندي،طبقه•

 .… آب و هوا و بينيپيش•

 موجـود   هـاي روش و يا معادل با      تردقيقهاييروش يا   اگر روش ،   كشور  جمعيت يك ناحيه، استان يا     بينيپيشدر  

تـر مـورد   هاي بهتر و دقيقبينيپيشچراكه .  موجود مقايسه شود  هايروشبايد بررسي شده و با      وجود داشته باشد    

ي ينـه ي عـصبي مـصنوعي در زم      در هر حـال، اسـتفاده از شـبكه        . هاي استفاده كننده است   نياز و استقبال دستگاه   

. گشا باشد رگرسيوني وجود دارد، راههايمدلد مفيد و در مواردي كه مشكل استفاده از توانميبينيپيش

بينـي پـيش ي ي عصبي مصنوعي در زمينـه     از مدل شبكه   كارگيريبهدر اين پژوهش، سعي شده است كه امكان         

 استان فارس و همچنبن به دليل اينكه مسايل  درهاĤنبا توجه به تعدد شهرست. بررسي شود) استان فارس(جمعيت 

ي اين استان براي اعمال مـدل       هادادهجمعيتي در اين استان در سطح كمي بالاتر از ميانه جمعيت كشور است، از               

هـاي قبـل،     سـال  بـين پيشلذا هدف اين پژوهش آن است كه بر اساس متغيرهاي           . شده است پيشنهادي استفاده   

ي عصبي را بر اساس مدل شبكه)  اين استانهايشهرستانو همچنين (ي استان فارس  جمعيت آتبينيپيشامكان 

.مصنوعي مورد بررسي قرار دهد

هاي پژوهشهدف-1-5

هاي كليهدف) الف

ي عصبي مصنوعي؛ با استفاده از شبكه1400 جمعيت استان فارس تا سال بينيپيشسنجي امكان-1

 ـ1400 استان فارس تـا سـال        ايهشهرستان جمعيت   بينيپيشسنجي  امكان-2 ي ا اسـتفاده از شـبكه     ب

.عصبي مصنوعي

 ويژههدف) ب

هاي انجام شده توسـط مركـز   بينيپيشي عصبي مصنوعي و    انجام شده با شبكه    بينيپيشي  مقايسه-1

.آمار ايران
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هاي پژوهشپرسش-1-6

 كرد؟بينيپيشي ي عصبي مصنوعتوان با استفاده از روش شبكهآيا جمعيت استان فارس را مي-1

بينيپيشي عصبي مصنوعي توان با استفاده از روش شبكه استان فارس را ميهايشهرستانآيا جمعيت -2

كرد؟

تعريف مفاهيم-1-7

).OECDواژه نامه (صفت يا اطلاعي، اغلب عددي، كه از طريق مشاهده  گردآوري مي شود :داده

 و با استفاده سازمان يك و جاري، واقعي عينيهاي فعاليت انجامين در ح هستند كهييهاداده: 1 ثبتييهاداده

.بينيپيش ثبت سازمان در داخلجاريو فايل هاي كامپيوتري مدارك، ها، اسناداز فرم

شده اي كه در نظام ذخيره صورت گزارشات مفيد درآمدهههاي مرتب، خلاصه و ب به اشكالي از داده:2اطلاعات

.شود اطلاق مياست

ي خرد وكلان را براي زمان هادادهي آماري اعم از هادادهمتغير كمي است كه بر اساس روابط تابعي، :نماگر

.كندها بيان ميمشخص، مكان و ساير ويژگي

) ي آننسبت به يك مبداء يا زمان پايه يا در فضاي اندازه(صورت نسبي نماگري است كه تغييرات را به:شاخص

.شودصورت يك كميت بدون واحد بيان ميگيري و بهازهاند

 آماري جامعه واحدهاي موردنياز تماميهاي و ويژگي خصوصيات از بررسيست ا عبارتسرشماري:3سرشماري

سرشماري«، » و مسكن نفوس عموميسرشماري« بهتوانمي آنهاي نمونهاز جمله. موردنظر

 شد، در  مشخص در تعريف كهگونههمان.  كرد اشاره» كارگاهياريسرشم« و »كشاورزي

 لازم  و صفات مشخصات،نظر مراجعه مورد جامعه اعضاي تمامي به سرشماري روش بهآمارگيري

.شود مي و بررسي پرسشهاآناز 

: كرد اشاره زير موارد بهتوانمي آمار  تهيه روش اين مهمهاي ويژگياز جمله

 زياد، دقت- 

� Register Data
� Information
� Census
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 بالا، هزينه- 

 آمار حاصل،  بودن مقطعي- 

، اي غيرنمونه وجود خطاهاي- 

،اي نمونه مطالعات براي سازي چارچوب- 

.   ساله10 يا5 زماني اجرا در فواصل- 

هاي و ويژگي، صفات خصوصيات، بررسي آماري از واحدهاي برخي انتخاب علمي روشبه: 1 احتماليگيرينمونه

.گوينداحتمالي گيري خطا، نمونه درصدي با پذيرش جامعه به نتايج و تعميمهاآنموردنظر در 

»نيروي كارطرح«، » و درآمد خانوار هزينهطرح« به توانمي در كشور گيري نمونههايهاي طرح مثال    از جمله

. كرداشاره» صنعتيري آمارگيطرح«و 

:ند ازا آمار عبارت تهيه روش اين مهمهاي ويژگياز جمله

، تعداد نمونه با افزايش دقت افزايش- 

، تعداد نمونه با افزايش هزينه افزايش- 

، نتايج و اعلام پردازش انجام زمان كمتر بودن- 

دارد،) علمي(ورد ا بر جنبه حاصله نتايج كليه- 

، و اي نمونه وجود خطاهاي- 

). نسبت به سرشماري كمتر مراتب بهاي اندازهاما با (اي غيرنمونه خطاهاي وجود برخي-

:بينيپيشبرآورد و 

عاتكه اطلارودميكاربهگذشتههايسالبرايبايد تمايز قائل شد؛ برآوردبينيپيشي برآورد و براي دو واژه

اطلاعاتاين. موجودندجمعيتبامرتبطكمكيمتغيرهايياجمعيتيهايشاخصبعضيازمحدوديچندهر

ودارداشارهآيندهبهبينيپيشمقابل، در. باشندآمدهدستبهگيرينمونههايطرحياثبتيآمارهايازندتوانمي

مشاهداتبراساسفقط ونيستموجودآنبراييجمعيتهايشاخصازمطمئنياطلاعهيچخودماهيتبربنا

مفروضاتاينتحتوكردفرضنظرموردهايشاخصبرايرامحتملي مقاديرتوانميگذشتهاطلاعاتو

١ Sampling




